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Antriebsanordnung fur ein Kraf tf ahrzeug 



Die Erfindung betrifft eine Antriebsanordnung fur ein Kraft - 
5 f ahrzeug, umfassend einen Verbrennungsmotor und eine Leis- 

tungselektronikeinheit zur Ansteuerung einer elektrischen Ma- 
schine . 

Leistungselektronikeinheiten, die in Fahrzeugen insbesondere 
10 zur Ansteuerung von elektrischen Maschinen eingesetzt werden, 
sind haufig starken Schwingungen und einer hohen Warmeent- 
wicklung ausgesetzt. Urn eine schwingungsf reie Befestigung der 
Leistungselektronikeinheit im Kraf tf ahrzeug zu ermoglichen, 
werden iiblicherweise aufwendig konstruierte und teure Befes- 
15 tigungstrager von hohem Gewicht in Form von Druckgussteilen 
eingesetzt. 

Es ist Aufgabe der Erfindung eine Antriebsanordnung fur ein 
Kraf tf ahrzeug, umfassend einen Verbrennungsmotor und eine 
20 Leistungselektronikeinheit zur Ansteuerung einer elektrischen 
Maschine, zu schaffen, welche sich durch eine kompakte Bau- 
weise und geringes Gewicht auszeichnet. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

25 

Bei der erf indungsgemaSen Antriebsanordnung ist die Leis- 
tungselektronikeinheit an bzw. auf einem Trager angeordnet, 
der einen Kuhlkorper umfasst, welcher an einen Kuhlkreislauf 
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eines Verbrennungsmotors angeschlossen ist. Der Trager ist 
vorzugsweise als Kuhlkorper gestaltet bzw. ein Kuhlkorper fur 
die Leistungselektronikeinheit ist derart ausgefiihrt, dass er 
gleichzeitig als Trager fur die Leistungselektronikeinheit 
dient. Das Kuhlmittel, insbesondere eine Kiihlf lussigkeit , 
wird vorzugsweise aus einem Teil des Kuhlkreislauf es des 
Verbrennungsmotors abgezweigt, welcher dem Kurbelgehause des 
Verbrennungsmotors zugeordnet ist . 

Durch die Ausgestaltung des Tragers als Kuhlkorper bzw. des 
Kuhlkorpers als Trager wird ein zusatzlicher Trager/eine zu- 
satzliche Komponente eingespart. Dies fuhrt zu einer Kosten- 
und Gewichtseinsparung . 

Der Trager ist vorzugsweise derart ausgefiihrt, dass er form- 
schlussig an das Motorgehause , insbesondere das Kurbelgehause 
des Verbrennungsmotors, angeordnet werden kann. Die Anbindung 
der Leistungselektronikeinheit mittels eines Tragers, welcher 
einen Kuhlkorper umfasst, an den Verbrennungsmotor zeichnet 
sich durch eine hohe Schwingungsf estigkeit aus. 

Der Trager der Leistungselektronikeinheit ist vorzugsweise am 
Motorgehause, insbesondere am Kurbelgehause, befestigt. Die 
Leistungselektronikeinheit mit dem als Kuhlkorper ausgebilde- 
ten Trager (bzw. der Trager selbst) ist vorzugsweise derart 
gestaltet, dass sie an die bei einem Verbrennungsmotor, ins- 
besondere am Kurbelgehause, in ublicher Weise vorgesehenen, 
zur Verfugung stehenden Bef estigungspunkte einer konventio- 
nellen Lichtmaschine befestigt werden kann. Hierdurch wird 
vorteilhaf terweise der Bauraum fur eine ublicherweise vorge- 
sehene Lichtmaschine effizient genutzt und es sind keine An- 
derungen in Bezug auf die Bef estigungspunkte bzw. keine zu- 
satzlichen Bef estigungspunkte notwendig. 
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Bei der durch die Leistungselektronikeinheit angesteuerten 
elektrischen Maschine handelt es sich vorzugsweise um eine 
fur einen Starter/Generator-Betrieb geeignete Drehstromma- 
schine (z.B. eine Asynchronmaschine , eine Synchronmaschine, 
5 eine Reluktanzmaschine) , welche insbesondere zum Starten, zur 
Antriebsunterstiitzung (sog. Boosten) und/oder zur Reoperati- 
on von Bremsenergie in einem hierfiir vorgesehenen Energie- 
speicher eingesetzt werden kann . Die elektrische Maschine 
kann als riemengetriebener Starter/Generator Oder als soge- 
10 nannter integrierter Starter/Generator ausgebildet sein, wel- 
cher zwischen Verbrennungsmotor und Getriebe auf einer Kur- 
belwelle bzw. einer Getriebeeingangswelle angeordnet ist. 
Weitere Ausf uhrungsf ormen sind denkbar. 

15 Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspriichen und den anhand der Zeichnung 
nachfolgend dargestellten Ausf uhrungsbeispielen . Hierbei zei- 
gen : 

20 Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer Leistungs- 



elektronikeinheit mit einem als Kuhlkorper ausge- 
stalteten Trager, 
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Fig. 



2 



eine perspektivische Darstellung einer weiteren 
Ausfuhrung eines unteren ' Teils eines als Kuhlkorper 
ausgestalteten Tragers, 



Fig. 
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eine Untenansicht eines als Kuhlkorper ausgestalte- 
ten Tragers und 
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Fig . 
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einen Langsschnitt einer erf indungsgemaiSen An- 
triebsanordnung mit einem Verbrennungsmotors und 
einer Leistungselektronikeinheit mit einem als 
Kuhlkorper ausgestalteten Trager. 
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Gleiche bzw. funktionell gleichwirkende Komponenten sind mit 
gleichen Bezugszeichen versehen. 

Die Figur 1 zeigt eine Leistungselektronikeinheit 1 (vorzugs- 
weise in bzw. mit einem Gehause) , welche an einem Trager 2, 3 
angeordnet bzw. auf einem Trager 2, 3 aufgebracht ist. Der 
Trager besteht vorzugsweise aus einem oberen Teil 2 und einem 
unteren Teil 3. Die Begriffe „oben u und „unten" beziehen sich 
hierbei auf die Leistungselektronikeinheit 1. Das obere Teil 
2 ist zwischen der Leistungselektronikeinheit 1 und dem unte- 
ren Teil 3 angeordnet. Das untere Teil 3 des Tragers dient 
mittels entsprechender Kanale 4 der Zufuhr und der Abfuhr von 
einem Kiihlmittel bzw. von Kuhlf liissigkeit , wobei das Kuhlmit- 
tel vorzugsweise einem Kuhlsystem bzw. Kiihlkreislauf entnom- 
men wird, welches einem Kurbelgehause und/ Oder einem Steuer- 
gehause eines nicht dargestellten Verbrennungsmotors zugeord- 
net ist, und diesem nach Durchlaufen des Tragers 2, 3 wieder 
zugefiihrt werden kann. Der Einsatz anderer Kiihlmittel (bei- 
spielsweise ein Gas, z.B. Luft) und/oder Anbindungen an ande- 
re Kiihlkreise (z.B. an einen im Kraf tf ahrzeug vorgesehenen 
Niedertemperaturkreislauf ) sind ebenfalls moglich. Die Zufuhr 
von Kiihlmittel ist in der Figur 1 und in den weiteren Figuren 
durch einen mit „k" bezeichneten Pfeil dargestellt. Die Ab- 
fuhr des Ktihlmittels ist in der Figur 1 und in den weiteren 
Figuren durch einen mit „w n bezeichneten Pfeil dargestellt. 

Der obere Teil 2 des Tragers ist bevorzugterweise als Kiihl- 
korper ausgebildet. Der obere Teil 2 ist vorzugsweise mit Be- 
f estigungsmitteln 8, welche insbesondere als Osen ausgefiihrt 
sein konnen, versehen, welche der Befestigung des Tragers mit 
der Leistungselektronikeinheit 1 am Verbrennungsmotor , insbe- 
sondere am Kurbelgehause, dienen. Die Bef estigungsmittel 8 
sind vorzugsweise dort angeordnet, wo der obere Teil 2 des 
Tragers an den unteren Teil 3 des Tragers anschlie£t. Selbst- 
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verstandlich konnen die Bef estigungsmittel auch am unteren 
Teil 3 des Tragers vorgesehen sein, insbesondere dort, wo der 
untere Teil 3 des Tragers an den oberen Teil 2 des Tragers 
anschlieSt. Der Trager mit der Leistungselektronikeinheit 2 
wird vorzugsweise an der Stelle bzw. an den Bef estigungspunk- 
ten am Verbrennungsmotor befestigt, an welcher iiblicher Weise 
eine Lichtmaschine bzw. ein Standard-Generator angebracht 
ist . 

Der Leistungselektronikeinheit 1 weist Anschliisse 5 zum An- 
schluss einer nicht dargestellten Strom- bzw. Spannungsver- 
sorgung, insbesondere eines Energiespeichers , beispielsweise 
eines 12 Volt und/oder eines 42 Volt -Energiespeichers (z. B. 
einer Batterie) , auf . Des Weiteren weist die Leistungselekt- 
ronikeinheit 1 Anschliisse 6 auf, welche der Stromversorgung 
der Strange bzw. Phasen einer nicht dargestellten elektri- 
schen Maschine dienen, welche vorzugsweise als Star- 
ter/Generator einsetzbar ist. Bei der elektrischen Maschine 
handelt es sich vorzugsweise um einen Drehstrommaschine und 
in den Figuren 1 und 4 sind beispielhaft drei Strange 6 (U, 
V, W) dargestellt . 

AuSerdem weist die Leistungselektronikeinheit 1 einen Signal - 
anschluss 7 auf, iiber welche Steuer- bzw. Regelsignale der 
Leistungselektronikeinheit 1 zugefiihrt werden und Mess- bzw. 
ZustandsgroSen von der Leistungselektronikeinheit 1 libermit- 
telt werden konnen. Die Steuer- bzw. Regelsignale werden von 
einer dem Verbrennungsmotor und/oder dem Kraft fahrzeug zuge- 
ordneten, nicht dargestellten Steuereinheit ermittelt und an 
den Signalanschluss 7 ubertragen. Die Mess- bzw. Zustandsgro- 
6en der Leistungselektronikeinheit 1 werden vorzugsweise von 
der (oder einen anderen) Steuereinheit ausgewertet und der 
Ermittlung der Steuer- bzw. Regelsignale zugrundegelegt . 
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Die Anschlusse 5, 6, 7 sind vorteilhaf terweise fur Montage 
und Service leicht zuganglich angeordnet . 

Die Figur 2 zeigt eine alternative Ausfuhrung des unteren 
Teils 3' des Tragers . Bei dieser Ausf uhrungsf orm sind am un- 
teren Teil 3' vorzugsweise seitlich Leitungen bzw. Leitungs- 
anschliisse 4', insbesondere Schlauchstutzen, zur Zu- bzw. Ab 
fuhr von Kuhlmittel vorgesehen. 

Als Leistungselektronikeinheit 1 kann vorteilhaf terweise ein 
Standard-/Gleichteil verwendet werden. Der Trager 2, 3, wel- 
cher einen Kiihlkorper mit einer Kuhlmittelzuf uhr und einer 
Kuhlmittelabfuhr 4 umfasst, kann - wie oben ausgefuhrt - 
zweiteilig mit einem oberen Teil 2, welches vorzugsweise mit 
Bef estigungsmitteln 8 versehen ist, und einem unteren Teil 3 
zum Anschluss an den dem Verbrennungsmotor, vorzugsweise dem 
Kurbelgehause, zugeordneten Kuhlkreislauf ausgefuhrt sein. 
Selbstverstandlich kann der Trager 2, 3 auch einteilig ausge 
fiihrt sein, wobei das obere Teil 2 und das untere Teil 3 in 
einem einzelnen, motorspezif isch ausgefiihrten Teil zusammen- 
gefasst sind. 

Die Figur 3 zeigt eine Untenansicht des Tragers 2, 3. Der 
Trager 2, 3, vorzugsweise der untere Teil 3, ist bevorzugter 
weise derart ausgefuhrt, dass er f ormschlussig an das Kurbel 
gehause des Verbrennungsmotors angeordnet werden kann. Der 
untere Teil 3 des Tragers kann die Form eines Pyramidenstump 
fes Oder eines Obelisken haben, bei welchem die groSere 
Grundflache an das obere Teil 2 anschlieJSt und die kleinere 
Deckflache Durchlassof f nungen 4 zur Zu- und zur Abfuhr von 
Kuhlmittel aufweist. An den Randern der Durchlassof f nungen 4 
sind Dichtungen 9, insbesondere Dichtringe, vorgesehen. Vor- 
zugsweise ist eine Anbringung der Bef estigungsmittel 8 an 
frei zuganglichen Seiten des Tragers 2, 3 mit der Leistungs- 
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elektronikeinheit 1, an denen bevorzugterweise keine Strom- 
bzw. Spannungsversorgungsanschlusse 5, 6 und/oder keine Sig- 
nalanschlusse 7 vorgesehen sind, entsprechend der Form- 
und/oder Raumerf ordernisse von Kurbel- und/oder Steuergehause 
vorgesehen. 

In der Figur 4 ist ein Langsschnitt einer erf indungsgemafcen 
Antriebsanordnung mit einem Verbrennungsmotor 10 und einer 
auf einem Trager 2, 3 angeordneten Leistungselektronikeinheit 
1 dargestellt. Der Verbrennungsmotor 10 weist vorzugsweise im 
bzw. am nicht naher bezeichneten Kurbelgehause Leitungen 11, 
insbesondere Bohrungen, fur ein Kiihlmittel auf, welche Teil 
eines Kuhlkreislauf es des Verbrennungsmotors sind. An diese 
Leitungen bzw. Bohrungen 11 schlie£en die Kuhlmittelzufuhr- 
und -abf uhrleitungen 4 des Tragers 2, 3 an. Zwischen den 
Kuhlmittelzuf uhr- und -abf uhrleitungen 4 des Tragers 2, 3 und 
den Kiihlmittelleitungen 11 (also zwischen dem Trager 2, 3 und 
dem Motorgehause) ist eine Dichtuhg 9, insbesondere Dichtrin- 
ge, angeordnet. 

Die Bef estigungsmittel 8 schliefeen vorzugsweise an entspre- 
chende, nicht naher bezeichnete Ausbuchtungen des Motor- bzw. 
Kurbelgehauses 10 an. Diese Ausbuchtungen sind bevorzugter- 
weise zur Aufnahme von Schrauben oder entsprechenden Befesti- 
gungshilf smitteln, welche durch die vorzugsweise als Osen 
ausgefuhrten Bef estigungsmittel 8 durchgefiihrt sind, geeig- 
net . 

Kondensatoren 12 sind beispielhaft fur Halbleiterelemente 
dargestellt, welche auf der Leistungselektronikeinheit 1 an- 
geordnet sind und welche in den als Kuhlkorper ausgestalte- 
ten, oberen Teil 2 des Tragers hineinragen. Der obere Teil 2 
des Tragers weist vorzugsweise Leitungen/Kanale/Umlenkungen 
13, insbesondere Bohrungen, auf, welche an die Kuhlmittelzu- 
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fuhr- und/oder -abf uhrkanale 4 anschlieSen und der Kiihluhg 
der Leistungselektronikeinheit 1 bzw. der auf ihr angeordne- 
ten Halbleiterelemente und elektrischen Leitungen (beispiel- 
haft dargestellt durch die Kondensatoren 12) dienen und dem- 
entsprechend verlaufen. Die Kondensatoren 12 sind vorzugswei- 
se von die Leitungen 13 umschlossen. 

Die in dem Trager 2, 3 verlaufenden Kuhlmittelkanale 4, 13 
sind in der Figur 4 strich-punktiert dargestellt. Die Uber- 
gange von dem oberen Teil 2 des Tragers zu dem unteren Teil 3 
und zu den Bef estigungsmitteln 8 sind gepunktet dargestellt. 
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Patentans p ruche 



1. Antriebsanordnung fur ein Kraf tf ahrzeug, umfassend einen 
Verbrennungsmotor (10) und eine Leistungselektronikein- 
heit (1) zur Ansteuerung einer elektrischen Maschine, wo- 
bei die Leistungselektronikeinheit (1) an einem Trager 

(2, 3, 3') angeordnet ist, und der Trager (2, 3, 3") als 
Kiihlkorper ausgefuhrt ist, welcher an einen Kuhlkreislauf 

(11) des Verbrennungsmotors (10) angeschlossen ist. 

2. Antriebsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Trager (2, 3') derart ausgefuhrt ist, dass er 
formschlussig an ein Motorgehause (10) , insbesondere ein 
Kurbelgehause, angeordnet werden kann. 

3 . Antriebsanordnung nach Anspruch 2 , 
dadurch gekennzeich.net, 

dass zwischen Trager (2, 3) und Motorgehause (10) eine 
Dichtung (9) vorgesehen ist. 

4. Antriebsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Trager (2, 3, 3") der Leistungselektronikeinheit 
(1) am Motorgehause (10) befestigt ist. 
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5 . Antriebsanordnung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Leistungselektronikeinheit (1) der Ansteuerung 
einer als Starter/Generator betreibbaren elektrischen Ma- 
schine dient . 
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Fig. 2 
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Fig. 4 
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Zusammenf assung 



Die Erfindung betrifft eine Antriebsanordnung fur ein Kraft- 
fahrzeug, umfassend einen Verbrennungsmotor (10) und eine 
*' 5 Leistungselektronikeinheit (1) zur Ansteuerung einer elektri- 

¥ 'j^f$ schen Maschine, wobei die Leistungselektronikeinheit (1) an 

einem Trager (2, 3, 3') angeordnet ist, und der Trager (2, 
3') einen Kiihlkorper umfasst, welcher an einen Kiihlkreislauf 
(11) des Verbrennungsmotors (10) angeschlossen ist. 

10 

(Fig. 4) 
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Fig . 4 
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